Concurs online de informatica

emPOWE""':\) - Categoria PROGRAMARE

Sectiunea 7-8 incepatori

PROBLEMA 1 Google 100 puncte

Motorul de cautare Google selecteaza si afiseazd sub forma unor iconite K link-uri cétre cele mai
accesate site-uri in browser. Presupunem ca in total vor fi accesate de-a lungul timpului maxim M
site-uri distincte, codificate cu numerele naturale intre 1 si M iar numarul total de accesari este N.
Motorul de cautare Google afiseazd cele K link-uri in ordinea descrescdtoare a numarului de
accesari. La un numar identic de accesari, link-urile se afiseaza in ordinea crescatoare a codurilor
respective.

Cerinta
Fiind dat sirul, de lungime N, de accesari, sir cu valori in multimea {1,2, ... ,M} si numarul K de
link-uri afisate, sa se afiseze pe linii separate, in ordinea corespunzatoare, codurile acestor site-uri.

Date de intrare
Fisierul google.in are urmatoarea structura: pe prima linie valorile N, M si K cu semnificatia din
enunt. Pe a doua linie numarul N de valori din sirul codificat de accesari.

Date de iesire
Fisierul google.out are urmatoarea structura: Pe primele K linii valorile selectate din sirul de intrare
conform algoritmului descris in enunt.

Restrictii si precizari
e 1<N<=200000.

e 1<M<=1000
e 1<K<=100.
Exemplu
google.in google.out Explicatie
10103 2 Existd 2 site-uri cu numar maxim de accesari (adica 3
1193942922 9 accesari) Acestea sunt codificate prin numerele 9
1 respectiv 2. Mai exista apoi site-ul codificat prin 1 cu
un numar de 2 accesari.
PROBLEMA 2 Copaci 100 puncte

In padurea fermecati se afld copaci de toate varstele. Cei foarte tineri sunt scunzi, cei batrani sunt
foarte inalti. Ei cresc organizat de la marginea de Vest a padurii, unde sunt cei mai scunzi, catre
marginea de Est, unde se afla cei inalti. Isi, spiridusul padurii, trebuie sa facd recensdmantul lor, sa
inregistreze cati copaci au aceeasi indlfime, cate sunt Indlfimile care Tncd nu sunt atinse acum de
niciun copac si daca existd vreun copac, care are o naltime anume.

Cerinta
Ajuta-1 pe Isi sa realizeze ce si-a propus.
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Date de intrare

In fisierul copaci.in se afla:

- pe prima linie trei numere naturale t, n si k, unde n reprezintd numarul de copaci din padurea
fermecata, iar k este indl{imea maxima pe care ar putea sa o aiba copacii din padure

- pe a doua linie un sir de n numere naturale ai,a,, .... a,, ordonate crescator, care reprezinta
inaltimea fiecarui copac din padure

- pe a treia linie se afla numere, care reprezinta posibile Tnaltimi de copaci

Date de iesire

In functie de valoarea lui t (1, 2 sau 3), in fisierul copaci.out se afiseaza:

- daca t este 1, pe fiecare rand, cite doud numere, o indltime si numarul de copaci care au acea
inaltime. Se vor afisa toate Inaltimile copacilor din padure, in ordine crescatoare.

- daca t este 2, pe prima linie se scrie un numar natural care reprezinta numarul de inal{imi, care nu
corespund acum niciunui copac din padure

- daca t este 3, pe prima linie se scrie un sir de numere 0 sau 1, separate prin cate un spatiu, dupa
cum urmeaza: pentru fiecare numar citit de pe a treia linie se va scrie 0 daca acesta nu corespunde
inaltimii nici unui copac din padure, respectiv 1 daca acesta corespunde inal{imii unui copac din
padure.

Restrictii si precizari
e 3<n<225000;
o 0<a,ay, .... an,,k<10000;

o (O<t<4;
Exemple
copaci.in copaci.out Explicatii
11015 72 Sunt - 2 copaci de Tnalfime 7,
778881012121212 83 - 3 copaci de 1naltime 8,
39268 101 - 1 copac de naltime 10,
124 - 4 copaci de 1naltime 12
21015 11 Sunt 11 Tnal{imi, care nu corespund niciunui
778881012121212 copac: 1,2,3,4,5,6,9,11,13,14,15
39268
31015 00001 Nu exista copaci de indltime 3 9 2 6; exista
778881012121212 copaci de indltime 8.
39268
PROBLEMA 3 Ksecventa 100 puncte

Paty, pasionatd de informatica, dar incd incepatoare, s-a inscris la concursul regional
EmpowerSoft. Printre problemele propuse a intalnit urmatorul enunt: fiind dat un numar natural K
si un sir de numere naturale, sd se determine o secventd de k numere pentru care suma numarului de
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factori primi ai elementelor din secventa este maxima. Daca exista mai multe solutii, se va afisa
prima K secventa a carei sumd a elementelor este maxima

Date de intrare
Fisierul de intrare ksecventa.in contine pe prima linie un numar natural K, iar pe a doua linie,

numerele naturale pe care Paty trebuie sa le prelucreze, separate prin cate un spatiu.

Date de iesire
Fisierul de iesire ksecventa.out va contine pe prima linie suma ceruta. Linia a doua va contine doua

numere separate printr-un spatiu reprezentand pozitia de inceput, respectiv pozitia de sférsit a
elementelor ce formeaza secventa ceruta.

Restrictii si precizari
e 0 <x<100000, X fiind un numar din fisier;
e fisierul poate contine cel mult 100001 astfel de numere;
e 0 <K <100000;

Exemple
ksecventa.in ksecventa.out Explicatii
3 16 Secventele de mai jos, de cate 3 termeni
1310246 35 fiecare, au aceeasi sumd a numadrului de
factori primi, dar suma termenilor este
diferita:
{3, 10, 2}
1+ 2+ 1=4 (suma numdarului factorilor
primi ai elementelor din secventa)
S=3+ 10+ 2 =15 (suma elementelor din
secventa)
{10, 2 , 4}
2+1+1=4,5=16
{2, 4, 6}
1+41+42=4,5=12
3 44 {14, 12,18}
182510141218161110045 |46 2+2+2=6,S=44
PROBLEMA 4 Caramizi 100 puncte

Alex lucreaza la ca stivuitor la o fabrica de caramizi. Productia de caramizi a fost perturbata in
ultima perioada, asa cd numarul de cdramizi difera de la o zi la alta. Alex trebuie sa formeze blocuri
de caramizi si sa le eticheteze corespunzator zilei de productie. Pentru ca stivuitorii au liber in
weekend, in fiecare zi de luni, Alex trebuie sd aleagd inaltimea blocurilor pe care le formeaza
functie de productia zilei de vineri (notata V) si a celei de sambata (notatd S).
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Patronul fabricii doreste sa il ajute pe Alex sa isi construiasca casa. Astfel, i-a propus lui Alex ca in
fiecare zi de luni in care numarul de cardmizi ramase dupa constructia blocurilor cu productia de
vineri este acelasi cu cel al caramizilor ramase dupa constructia blocurilor cu productia de sambata,
sd ia pentru casa lui caramizile ramase.

Cerinta
Scrieti un program care determind numarul de ndltimi pe care le poate alege Alex pentru a se
asigura ca lunea va pleca cu caramizi pentru propria casa.

Date de intrare
Fisierul caramizi.in va contine pe prima 2 numere V si S cu semnificatia din enunt.

Date de iesire
Fisierul caramizi.out va contine un numar intreg care reprezinta numarul cerut.

Restrictii si precizari
o 1<V, S<10M2;
e Alex nu poate alege niciodata un bloc de inaltime egala cu 1
e Latimea unui bloc de caramida este intotdeauna egala cu latimea unei caramizi.
e V, S sunt numere distincte

Exemple
caramizi.in caramizi.out Explicatie

73 2 Daca va alege inaltimea 2 - blocul de vineri va avea 2*3
caramizi, va ramane o caramida, iar blocul de sdmbata va
avea 2*1 caramizi, va raimane o caramida.
O alta inaltime pe care o poate alege este 4. Din
productia de vineri vor raméne 3 caramizi, cu cea de
sambata nu va putea construi nimic © si vor raméne 3
caramizi.

100 250 11
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